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 تاريخ پيدايش جهان
 

به  .   تئوري علمي است كه تاكنون در مورد پيدايش جهان ارائه شده است برجسته ترين) مهبانگ(تئوري بيگ بنگ

است كه در  با اينكه بشر ساليان سال.  ميليارد سال گذشته رخ داد15تخميني انفجار بزرگ در حدود  طور

به پاسخ برخي از سوالات در   سال گذشته توانسته است كه50جستجوي درك پيداش جهان است اما تنها در طي 

 .باره پيدايش جهان و عالم گيتي دست يابد

 

داشته اند كه  اين ساليان تمدنهاي مختلف با به وجود اوردن گونه هاي مختلف كيهان شناسي سعي بر ان در طول

به طور قابل ملاحظه بعضي از . سازند فلسفه هستي و پديده هاي كه در طبيعت و اسمان تاريك رخ ميدهد را روشن

 .بودهاند عقايد مطرح شده از بعضي جهات به واقعيات نزديك

 

فرضيه او بعد از . بيان شد1927 در سالGeorgs Lemaitreنظريه انفجار بزرگ در ابتدا توسط كشيش بلژيكي به نام 

در  )ه ستارگان از زمين به كار ميرودخطوط طيف قرمز كه براي اندازه گيري فاصل (red shiftمشاهده ي تغيير 

توسط ستاره شناسان ،به عنوان مدل مبني بر فرضيه ي نسبيت  )توده هاي عظيم گازي(  سحابي هاي دور دست

 1964اما فرضيه بيگ بنگ زماني قاطعانه مورد تاييد قرار گرفت كه اين تشعشعات در سال  .براي جهان مطرح شد

خود برنده جايزه نوبل   نفربه علت همين كشف 2كه بعدها اين .  كشف شدRobert Wilsonو Arno Penziasتوسط 

  .شدند

   بيليون سال پيش تمامي مواد و همچنين فضا در يك حجم كوچك و بسيار داغ فشرده شدند15به طور تخميني 

  .ودر كمتر از يك ثانيه شروع به انبساط كردند كه همچنان ادامه دارد

  

اتفاقي افتاد؟  تا به حال كسي جواب اين سوال را نمي داند اما نظريات گوناگوني در اين باره قبل از انفجار بزرگ چه 

به عقيده برخي لكه اوليه  به وسيله  نوسانات  كوانتوم در خلاء به وجود امد برخي ديگر بر اين باورند كه .وجود دارد

عده اي ديگر بر اين باورند كه كيهان خودش را . امدهلكه اوليه در اثر اتفاقاتي كه در كيهاني ديگر روي داده به وجود

در طول تريليونها سال بازسازي مي كند و هر بار كه دو تا از ابعاد با هم برخورد مي كنند انفجار بزرگ رخ مي دهد و 

 .البته نظريات ديگري هم وجود دارد

ايعي را كه منجر به پيدايش هستي شد وق سعي ما در اينجا اين است كه تا جايي كه علم امروزي قادر به ان است

 .توضيح بدهيم

 

  دقيقه3اولين 

هنوز قابل كاربرد  قوانين فيزيك. در حال حاضر قبل از انفجار بزرگ كيهان خيلي داغ و غليظ است : 0ثانيه  در

 بعد به وجود 4از اين ابعاد تنها . وجود مي ايند  بعد براي شكل دادن به كيهان به10در لحظه ايجاد حداقل . نيستند

 . تا از ابعاد فضا و يك بعد زمان3: شناسيم خود ادامه مي دهند كه ما انها را مي

فضا منبسط شده و سپس خنك مي گردد در اين حين نطفه حوادث مهم بسته  در نتيجه روي دادن انفجار بزرگ

 ....اختصار انها را مرور مي كنيم مي شود كه به

 

 :ثانيه  (10-43) 0.0000000000000000000000000000000000000000001 

 .نيروي بنياديست پديدار مي گردد 4گرانش يا جاذبه كه يكي از 

 :ثانيه  (10-34) 0.0000000000000000000000000000000001 

قابل . ذرات كوارك لپتون فوتون و نوترون به كيهان سرازير مي شوند ماده تشكيل مي شود قطعات ساختاري مانند

  .اين لحظه كيهان به اندازه يك هندوانه مي باشد ست كه درياد اوري
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   :ثانيه   (10-6) 0.000006

 3پروتون و نوترون كه هر كدام از . ايند كوارك ها به همديگر مي پيوندند در نتيجه پروتون و نوترون به وجود مي

 .تمامي اتمها مي باشند كوارك تشكيل شده اند ذرات اصلي در هسته

  

 در ابتدا به دليلي كه هنوز هم براي دانشمندان معلوم نيست يك الكترون به وجود آمد اين الكترون با :3در دقيقه 

جذب انرژي با يك الكترون ديگر تركيب شد و يك پروتون به وجود آورد اين الكترون و پروتون با هم ديگر ساير 

  .تشكيل شد) هيدروژن( ترتيب اولين عنصر را پديد آوردند و بدين ... اجزاي اتم از قبيل پوزيترون ميون و 

 

 ليتيمو  عناصر سنگين تر از قبيل هليم  باعث به وجود آمدنهيدروژن هاي تشكيل شده با پديده هاي هم جوشي

از با هم بودن اين عناصر جرمي تشكيل شد كه به تدريج با آزاد كردن .   شدند) كه سبكترين عناصر مي باشند(

اما يكي از اين ) اين فرآيندها چند صد ميليارد سال طول كشيده است( ر تجزيه ميشد انرژي به اجرام كوچك ت

اجرام بسيار سنگين به علت فراواني انرژري دروني حاصل از هم جوشي و شكافت هسته اي به يك باره منفجر شد و 

 .آمدند اجزاي كوچك تري با ثبات اتمي بيشتر نسبت به جرم اوليه پديد

 

 :ار سال هز300بعد از 

الكترونها قادر به ماندن در مدار ).  درجه فارنهايت5000با  برابر( درجه كاهش يافته است 3000ميانگين دما به 

 .ورند آهيدروژن و هليوم سر انجام سوخت ستارگان را به وجود مي اتمهاي .  هسته هستند

 

 :مليون سال بعد از يك

دليل فزوني الكترونهاي رها شده است هنگامي كه  ابل رويت و اين به قغير كيهان كدر و مات بوده است واين زمانتا 

زمان  .  نسوي كيهان ممكن مي شود آميگيرند كيهان شفافتر شده و ديدن بيشتر الكترونها در مدار هسته قرار

 ......خواهد كشيد تا كسي براي ديدن در پيرامون باشد زيادي طول

 

 سال نزديك شدن به يك ميليارد

هيدروژن و هليوم كه به طور نا  زمان كيهان كه هنوز در مراحل اوليه گسترش است از ابرهاي غول پيكردر اين 

چيزي بهت انگيز و با عظمت در . رخداد شگرفي در شرف وقوع است اما.   برابري در فضا هستند تشكيل شده است

      ....سادگيش هر دو پيچيدگي و

ان شفاف   سال بعد از انفجار بزرگ كيه400 000

  ذرات بوجود امده از انفجار بزرگ  .مي شود

با همديگر تركيب شده و ) الكترون پروتون و نوترون  ( 

بيشتر هيدروژن و مقداري ( اتمها را بوجود مي اورند 

  .)هليوم و مقدار كمتري لتيوم

  

  به اين دليل كه اتمها از نظر بار خنثي مي باشند

پروتون كه بار بر خلاف الكترون كه بار منفي و  ( 

) فو تونها ( انها در حركت ذرات نور ) مثبت دارد

كه حالا مي تواند مسافت طولاني را طي كند 

امروزه اولين فوتونها از ان زمان   .دخالت نمي كنند

را هنوز مي توان به عنوان ارتعاشات امواج ريز 

  .كيهاني مشاهده نمود
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  :چند بيليون سال بعد

  

  :كهكشانيامدن خوشه هاي  به وجود

  ثانيه به وجود امده  00000000000000000000000000000001. در بسيار كوچك و مادون اتمينوسانات كوانتوم

 اين امواج .   كه با انبساط كيهان بزرگتر مي شودمي شود امواجي ناهموار باعث به وجود آوردم در انفجار بزرگ

 منشاء اين امواج ناهموار.   ترليون خورشيد را دارا بود500ا ناهموار به طور تخميني كوچكترين انها جرمي برابر ب

  .خوشه هاي كهكشاني هستند كه ما امروزه مي بينيم

  

  :به وجود امدن كهكشانها

در نتيجه نواحي از فضا با   .مواد تشديد مي كند) چگالي (  بي نظمي هايي را در تراكم به تدريج جاذبه گرانشي

  .مروزه ما اين نواحي از فضا را كهكشان مي ناميمتراكم بيشتر به وجود امده ا

  

  :پيدايش اولين ستارگان|

اتمهاي هيدروژن و هليم در مناطق موضعي با تراكم بيشتر متمركز شده اند اين جاذبه گرانـشي اسـت كـه سـرانجام                   

ه هـسته اتمهـاي     منجر به وجود امدن مناطقي با تراكم شديد فشار زياد و درجه حرارت بسيار زياد مي شود در نتيج                  

اين باعث مي شود كه هيدروژن به هليوم تبديل شده و بخشي از جـرم اوليـه      .دنهيدروژن با همديگر تركيب مي شو     

  .بدين گونه اولين ستارگان بوجود امدند  .منظور از انرژي در اينجا گرما و نور مي باشد  .به انرژي تبديل گردد

   

  :پيدايش اركاني از حيات

 زيـرا  طول عمر آنها نيز از خورشيد كمتـر مـي باشـد          .از خورشيد ما سنگين تر هستند       هزاران مرتبه  اولين ستارگان 

موقعي كه ذخيره هيدروژن انها تمام شـود ايـن     .هيدروژن خود را تنها در طي چندين ميليون سال مصرف مي كنند    

اكنشهاي هسته اي ديگري روي مي دهـد        اولين ستارگان در فرايند فروپاشي قرار مي گيرند در نتيجه اين فروپاشي و            

لازم به ياداوري است كه وجود   .مي شود... كه باعث به وجود امدن عناصر سنگين تر مانند كربن نيتروژن اكسيژن و             

وجـود ايـن عناصـر باعـث          .اين عناصر براي ادامه حيات لازم است و بدون انها حيات موجودات زنده ممكـن نيـست                

انفجـار سـتارگان همچنـين ذرات سـنگيني را كـه        .اوردبه وجـود مـي   نواختر سوپر نوا يا ابر انفجار ستارگان شده و  

  .پراكنده مي كندنامبرده شد به فضاي كهكشاني 

  

  :پيدايش دومين نسل از ستارگان

سـتارگاني ماننـد      . منجر به فروپاشي ابرهاي مجاور كه از گاز تـشكيل شـده انـد مـي شـود                  امواج شوكي از سوپر نوا    

ستارگان به وجـود امـده     .پديد آمده اند  رشيد كه از دومين نسل به وجود امده ستارگان مي باشد بدين ترتيب به               خو

عمر انها بيليونها سـال اسـت در مقايـسه بـا نـسل اول كـه                 ( در مقايسه با نسل اول جرم كمتر و عمر بيشتري دارند            

  .گي از اين نسل هستندستارگاني كه امروز مي بينيم هم) ميليونها سال عمر كردند 

   

هـزاز  100 بيليون ستاره تشكيل شده است كه به طـور تقريبـي            400 از   "كهكشان ما راه شيري مي باشد كه احتمالا       

عقيده برخي بر ان است كـه كهكـشان راه   )  تريليون مايل است 6 برابر با    " سال نوري تقريبا   1( سال نوري قطر دارد     

 بيليون سال پيش 14خي ديگر تاريخ پيدايش ان را ه وجود امد در حالي كه بر    بيليون سال پيش ب    8شيري در حدود    

  .اين كهكشان از مجموعه اي از كهكشانهاي كوچكتر تشكيل شد  .مي دانند
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خورشـيد هـر   .   در وسط كهكشان قرار دارد     " ميليون بار بزرگتر از زمين است و تقريبا        2) يكي از ستارگان  : (خورشيد

  .بار بدور مركز كهكشان دور مي زند ميليون سال يك 250

  

 ساختار مارپيچي كه در كهكشانهاي زيادي يافـت مـي    .شامل چند بيليون تا چند تريليون ستاره مي باشد         كهكشانها

ستارگان به دور مركز كهكشان   .شود به وسيله جاذبه گرانشي كه مناطقي با تراكم زياد را مي سازند به وجود مي ايد               

ن چرخش سريعتر از چرخش قسمتهاي مارپيچي مي باشد در نتيجه به داخل يا بيرون ايـن منـاطق                   مي گردند اما اي   

  .غلظت و تراكم بيشتري دارند متناوب عبور مي كنندكه 

  

  

  

  

شكل كهكشانها كه همانند ديسك يا بشقاب هستند به وسيله   چرا كهكشانها همانند يك ورقه يا بشقاب هستند؟

  :يندآ نيرو به وجود مي 2) كنش كنش و وا( فعل و انفعال 

  .جاذبه گرانشي مواد را در مركز متمركز مي كند )1

 .باعث مي شود كه ماده از محور حركت دور شود) نيروي حركتي ( انرژي چرخشي  )2

 

ايا در سياره  مي شود كه ح  اين سوال مطر. كهكشان مي باشد جين هزارمل چندين دوشاخوشه هاي كهكشاني 

براي جستجوي حيات در   .تا كنون علم به شواهدي در اين زمينه دست نيافته است  د دارد؟هاي ديگر حيات وجو

ماوراي زمين در دهه هاي اينده علم به وسيله اسپتروسكوپي به دنبال اثري از حيات كه همانا موادي مانند اكسيژن 

 كه وجود حيات در ستارگان نزديك بعضي از محققين بر اين باورند  .مي باشد در اتمسفر سيارگان ديگر خواهد بود

  .به مركز پر ازدحام كهكشان به دليل تشعشعات بسيار زياد و برخورد هاي ستاره هاي دنباله دار غير محتمل است

كربن نيتروژن و (  مواد سنگين  كميابيهمچنين محققين بر اين باورند كه حيات در ستارگان بسيار دور به دليل

  .غير ممكن است) اكسيژن 

  

  : بيليون سال پيش4,5

محتمل اين است كه امواج شوكي از سوپر نواهاي مجاور محرك اغـاز فراينـد فروپاشـي          :پيدايش سيستم خورشيدي  

باشند اين فرايند باعث ايجاد سيـستم خورشـيدي از           )  مي برند   به عنوان چگالش يا تغليظ نام      آنبعضي از   (گرانشي  

نبـولا متـشكل از      .مـي شـود   ) ه هاي عظيم گاز و گرما بين فواصل سـتارگان           تود( ابرهاي گاز هيدروژن به نام نبولا       

 چرخشي به شكل ديسكي ,با انقباض اين نبولا ها  .عناصر سنگين كه به جا مانده از انفجار سوپر نواها مي باشد است          

.  )ا اورده شـدند   دلايل همانند دلايلي است كه براي توضيح ديسك مانند بودن كهكشانه           ( .چرخشي به نظر مي رسيد    

خرده هاي باقي مانده هم به زمين و ساير سياره هـا              .بيشترين تراكم جرم در مركز بود كه به خورشيد تبديل گشت          

  .ندتبديل گشت

  

 به زمين برخورد مريخزماني كه ريزه هاي باقي مانده به سيارگان تبديل مي شدند شيئي به اندازه : پيدايش ماه

. هاي بيروني زمين بخار شد و به فضا پس زده شد  ن فرو رفت اما بخشهايي از لايهاين شيء خودش در زمي.كرد

 به زمين برگشت در حاليكه باقي مانده با همديگر تركيب شده و ماه را به "قسمتي از اين مواد پس زده شده بعدا

فرو رفتن به لايه هاي متمايل به ) اهن و مگنزيوم "مقدمتا( سطح زمين سرد مي گردد ذرات زمين   .وجود اورند

 جايي كه انها .  به سوي سطح شناور گشتند)  اكسيژن و سيليكون "مقدمتا( عميق بودند در حاليكه ذرات سبكتر 
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اين پوسته در مناطق اقيانوس به اندازه نصف دوجين و در . يكپارچه و سفت شده و به پوسته زمين تبديل شدند

   .مناطق قاره اي يك دو جين ضخامت دارد

  

حركت لايه هاي زيرين صخره هاي گداخته باعث راندگي مناطق شناور در بالا در طي چندين بيليون سال اينده مي 

  .اينها با همديگر برخورد كرده و به طرف زيرين يكديگر رانده مي شوند. شود

  

                                                                                                                                                  :پيدايش رشته كوهها

زيـر   بـه   )بـستر اقيـانوس   (قسمت نازك پوسته زمين     )1

پايين قاره ها رانده مي شود ذوب شده مانند حبابي بالا           

امده و به سمت قسمت بالايي پوسته با فشار رانده مـي            

ــود  ــشانهاي  ( ش ــته اتشف ــدايش رش ــاحلي پي ) 2 و )س

( بخشهاي قاره ايي پوسته با همديگر برخورد مي كننـد   

  )ي هيمالياپيدايش رشته كوهها

   

  

  :كم سنگهاي معدني فلزي در رگ سنگهااتر

  پوسته نفوذ   سرد مواد معدني يا الي داغ كه به شكافهاي       

بر اساس درجه   مي كنند باعث جدايي ذرات از همديگر        

ايـن  .  ه مي شوند مي گرددآن كريستاليزحرارتي كه در  

منجر به تغلـيظ سـنگهاي معـدني در رگ سـنگها مـي              

  .شود

  

  

  

  

  پيدايش حيات در زمين

بسياري از زيست شناسان اعتقاد دارند حيات نخستين بـار در           .    سال پيش زمين فاقد هر گونه حيات بود         ها ميليون

بـر اسـاس ايـن      .  ه شـده اسـت    يوپ بنيادين ارا  الگوي س  براي توجيه اين مطلب نظريه    .   تشكيل شده است   اقيانوسها

 ) NH3(  آمونيـاك  بـه  عنـوان مثـال   .   پديد آمـدهان نظريه به يك باره در اقيانوسهاي زمين مقدار زيادي مواد آلي          

 هيدروژن و بخار آب كه اين گازها و مواد با هم در واكنش هـاي شـيميايي سـاده       ,و گازهاي نيتروژن  )  CH4( متان  

 انرژي رعـد   اين واكنش هاي ساده شيميياي به كمك      .  ند و مواد پيچيده تري به وجود مي آورده اند         شركت ميكرده ا  

 زيرا زمين در آن زمان لايه ي محافظ اوزون را نداشت و همه ي اشعه           انجام مي شده است   وبرق و يا اشعه ي كيهاني       

ايـن  .   تـشكيل شـدند    نيد ها و آلدئيـدها     مانند سيا    موادي  .هاي فرابنفش و كيهاني مستقيما به سطح زمين ميرسيد        

ميـشدند  ) هم خانواده از نظر شيميايي(  كه در مراحل بعد اين واكنش ها منجر به توليد اسيد هاي آمينه ايزومر         مواد

 الگـوي سـوپ    درسـتي براي آزمايش.  واين اسيد هاي امينه زمينه را براي ساخته شدن پروتئين ها فراهم مي كردند 

او براي اين منظور محيطي     .  نمود استانلي ميلر در نيمه ي قرن بيستم اين الگو را آزمايش          ي به نام     دانشمند بنيادين

 وي . بسته به وجود آورد و از مواد اوليه اي مانند گازهاي هيدروژن نيتروژن آمونياك متان و بخـار اب اسـتفاده كـرد               

از چند روز تركيبات متعـددي را در ايـن دسـتگاه       براي شبيه سازي رعد و برق از جرقه اكتريكي استفاده كرد و پس              

 كـه الگـوي سـوپ    تاستاني ميلر نتيجه گرف.  بودند... پيدا كرد كه مشتمل بر اسيد هاي آمينه ساده مانند گليسين و    

Collision and subduction 

 : طريق به وجود مي آيند2رشته كو هها از
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اما ايراداتي بر اين نظريه وارد است كه منجر بـه  .   بنيادين مي تواند چگونگي تشكيل حيات را در زمين توضيح بدهد 

  .ح آن و تغيير نام آن به مدل حباب شداصلا

با هم واكـنش كـرده و پـروتئين هـا را بـه وجـود       ) اسيدهاي آمينه(در اين مدل گفته مي شود كه مواد تشكيل شده   

آورده اند اما در آن زمان زمين فاقد لايه ي محافظتي اوزون بود و بنابراين اشعه ي ماوراي بنفش مي توانـست همـه                        

  . همچنين همه ي متان و آمونياك موجود در جو را نابود كندي مواد توليد شده و

  

  نظريه ي حباب براي توجيه حيات

 سـپس    .مواد آلي به وجود آمده در حبابهاي زير دريا كه حاصل فوران هاي آتـش فـشاني بـود محبـوس مـي شـدند       

كافي براي   از رعد وبرق انرژي   جريان آب اين حبابها را به سطح اب مي آورد و اين حبابها ضمن تركيدن و آزاد شدن                   

به ايـن ترتيـب       .اين مواد پر انرژي با هم ديگر تركيب شده و به زير آب دريا مي رفتند                 .ساير واكنش ها مي گرفتند    

  .مي توان گفت كه بعد از پيدايش آمينو اسيد ها حيات به واقع تشكيل شد

  رشد و توسعه حيات در كره زمين 

  

لولي و به وجود آمدن گياهان و جانوران ديگرحيات چند س. حيات تك سلولي  

 

 نظر اجمالي به پيدايش حيات در زمين

 

  مليون سال از زمان انفجار كامبرين500
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  : بيليون سال پيش تا به حال4

  

مدتي بعد از انكه سطح زمـين بـه انـدازه كـافي             

د  شـكل اوليـه      آيسرد شد كه به حالت جامد در      

شـواهد بـه دسـت امـده          .مـد آحيات به وجـود     

 3085 اسـت كـه حيـات اوليـه بـه            آناز  حاكي  

علـم امـروزي      .بيليون سال پيش بر مـي گـردد       

هنوز به اندازه اي پيشرفته نيست كـه شـرايط و           

زمــان قطعــي ايجــاد حيــات را در زمــين مــورد  

بعضي معتقدند كـه زنـدگي        .شناسايي قرار دهد  

اوليه در منافذ اتشفشاني در اقيانوس كه غنـي از       

 ديگـر بـر    برخي .  ه است يدانرژي بودند اغاز گرد   

اين باورند كه مولكولهاي الـي كـه بـراي حيـات            

سـماني مـي     آ ضرورت دارند برگرفته از سنگهاي    

  .باشند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

چگونه فسفو ليپيدها به صورت 

 دولايه خود را در مي آورند؟ 
 

يك طرف فسفوليپيد قطبي مي 

باشد و به طور مستحكم به 

مولكول هاي آب چسبيده است 

ي آب نيز قطبي مي مولكولها(

طرف ديگر توسط ).  باشند

از .  مولكول هاي آب دفع مي شود

اين رو فسفو ليپيد ها راس خود را 

به طرف آب و دم يا انتهاي خود را 

در قسمت داخلي لايه  غشا قرار 

.مي دهند  
. 
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در واقع حقيقت هر چـه كـه باشـد          

خود سازماندهي مولكولهـاي بـزرگ     

 پيدايش سـلولهاي كوچـك      بهمنجر

زيــر  داراي خــصوصيات  كــهشــدند

  :بودند

  

  داراي غشاء يا پوسته )1

ــود   )2 ــه وج ــرژي ب ــده از آاز ان م

 اسـتفاده   شـيميايي واكنشهاي  

 دنمي كن

د از طريــق تقــسيم نــمــي توان )3

 در حقيقت.  سلولي تكثير شود

 .اين اولين فرم حيات بود

  

  

 

  

  استفاده از انرژي خورشيد

شيد در پروسه فتوسنتز گرفته و ت اوليه ظهور كلروفيل مولكولي كه انرژي نور را از خوراقدم بزرگ به پيش براي حي

سيستم كلروفيل مي تواند انرژي نور را به مولكولهاي غني از انرژي كه   .براي توليد مواد الي استفاده مي كند بود

  .   تبديل كندسلولها مي توانند به راحتي از ان استفاده كنند

  

از اين طريق امكان اين ايجاد شد كه   .مي كندنور مرئي كمتر از نور ماوراي بنفش به ساختار مولكولها صدمه وارد 

  .سلولهاي اوليه بتوانند منبع غذائي براي خود باشد

  

  

  اولين ميكرو ارگانيسم

اولين ميكرو ارگانيسم كه به يك سلول تبديل        

شده اسـت بـه نظـر مـي رسـد زنجيـره اي از        

آمينو اسيد ها باشند كه اگر در آب و در يـك            

 تشكيل ارگانيسم جا جمع شده باشند مايل به    

ــند     ــي باش ــروات م ــام كواس ــه ن ــدي ب  .  مانن

كواسروات ها مي توانند به يك ديگر بپيونـدد         

ــزايش حجــم داشــته باشــند  ــين .  و اف همچن

زنجيره هاي كوچـك امينـو اسـيد تمايـل بـه            

تشكيل ريز كيـسه هـايي بـه نـام ميكروسـفر            

دارند كه ميكروسفر ها مي توانند جوانه بزننـد     

  سفر تقسيم شوند و يا حتي با  ميكرو2و يا به 
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  .جذب ميكروسفر هاي بزرگتر افزايش بيش از اندازه ي حجم داشته باشند

 هر گونه تغيير ضد سازشي با محيط محكوم به فنا مي باشد پس اين ريز كيسه ها بايد هـر چـه    بر اساس اصل تكامل   

  .بيشتر با شرايط سازگار باشند تا بتوانند بقاي خود را حفظ كنند

  

ما چگونه يك ميكروسفر مي تواند به يك ميكرو ارگانيسم هوشمند كه سطح بالايي از نظم و سازمان يافتگي و تمايز ا

  .  احتياج به ادامه ي بقا عامل اصلي تكامل است  ؟!را داراست تبديل شود

  

  نخستين سلول ها

مهمي در ايجاد و تولـد متابوليـسم   ميكروسفر ها با به هم پيوستن و بزرگ شدن و جذب امينو اسيد هاي ديگر نقش     

داشتند يعني اين ميكروسفر ها كه به هم مي پيوستند نياز به موادي براي ادامه ي حيات داشتند بعد از مـدتي ايـن              

 Y مي نامم در محيط كمياب شد و ميكروسفر مجبـور شـد ان را از مـاده ي ديگـري بـه نـام                          Xماد ه كه من ان را       

مواد لازم شد اجزايي در داخل ميكروسفر براي اين كار تخصص پيدا كنند چينين بـه نظـر               براي كاتاليز اين     .  بسازد

 نخستين مولكول خود همانند ساز بوده است كه از واحد هاي مساوي شامل بازهاي آلي فسفات                 RNAمي رسد كه    

را ) وراثـت (ول  و قند پنج كربني تشكيل شده است اين مولكول ضمن كاتاليز واكنش هاي داخل سلول اطلاعات سـل                 

به نسل بعد انتقال ميداده است و باعث تخصصي شدن و تقسيم كار داخل سلول شده است كه اين تقسيم كار باعـث   

  .شد تا ميكروسفر به يك سلول تبديل شود

  

  

  نخستين سلول هاي هوازي

سلول هاي هوازي كه آنهـا را سـيانو بـاكتري           

مي نامند از تكامل ميكروسـفر هـا بـه وجـود            

دقيقا نمي دانيم كـه چگونـه ايـن           . نده ا آمد

كار صورت گرفته ولي بر طبق اصل تكامـل و          

علم ژنتيك جمعيت اين باكتري ها بـه دليـل          

تطابق با محيط بيشتر توانستند زنده بمانند و        

با فتوسنتز اكسيژن را به جو زمين افزودنـد و          

بعد از سالها اين گاز در جو زمين متراكم شد          

و بدين ترتيـب      .را پديد اورد  و لايه ي اوزون     

( شرايط زنـدگي بـر روي زمـين فـراهم شـد             

و بعد  ) امنيت زمين از نظر اشعه ي فرا بنفش       

بــا ( از آن نخــستين ســلول هــاي يوكــاريوت 

  آمدند پديد) هسته ي مشخص

  

  

  

  اولين گياه خواران

 غذا براي خود استفاده كنند سلولهاي مدتي بعد از اينكه سلولهاي اوليه قادر شدند كه از انرژي خورشيد براي توليد

  .ديگري تكامل يافتند كه انرژي خود را از طريق خوردن از سلولهاي انرژي زا به دست مي اورند
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   بليون سال پيش3 بليون تا 4

واكنش دريافت انرژي خورشيد توسط كلروفيل با تركيب دي اكسيد كربن و هيـدروژن از          : انتشار اكسيژن در اتمسفر   

مولكولهاي باقيمانده از اين پروسه بـه مـرور زمـان انباشـته شـدند و در انمـسفر انتـشار           .  همراه است ) سنتزفتو(آب  

در طول بلينون ها سال دي اكسيد كربن در اتمسفر به طـور چـشمگيري كـاهش يافـت و مقـدار اكـسيژن                        .  يافتند

  .اين مقدمه اي براي مرحله بعدي بود.  افزايش يافت

  

وجود مقادير زيادي از اكسيژن در اتمسفر منجر به بسط و توسعه مكانيسم هاي شيميايي كه  : سوخت و ساز اكسيژن   

استفاده از اكـسيژن  .  از اكسيژن براي استخراج انرژي از مولكولهاي به دست آمده از فتوسنتز استفاده مي كردند شد          

از اينـرو متابوليـسم اكـسيژني قـدم     .  اد برابـر افـزايش د  20در سوخت و ساز مقدار انرژي به دست آمده ره تقريبا تا     

  .بزرگ ديگري به جلو بود كه منجر شد كه سلولهاي اوليه توسعه يابند و از حالت تك سلولي خارج شوند

  

با وجود انرژي فراوان سلولها مي توانستد كه بيـشتر بـسط و توسـعه بيابنـد و ايـن پيـشتر          : وجود سلول درون سلول   

بـه    سلول بلعيده شده در داخل سلول شـكارچي   وقعي سلولي سلول ديگر را مي بلعيد      در بعضي موارد م   .  ممكن نبود 

ايـن منـشا بـه وجـود آمـدن          (حيات خود ادامه مي داد و اين به اين دليل بود كه سلول ميزبـان تكامـل يافتـه بـود                      

ه خصوص تخـصيص  از سلولهاي تكامل يافته كه در درون سلولهاي ديگر توانستند به كاري ب        ).  ميتوكندري مي باشد  

حركـت  ) ريبوزوم(متابوليسم توليد پروتيين    ) هسته(يابند مي توان از سلوهاي متخصص در در پردازش و توليد مثل             

  .و غيره نام برد) سيليا(

  

  نخستين يوكاريوت ها

انگيز تقريبا همه ي دانشمندان نظريه ي بحث    .نخستين يوكاريوت ها از تكامل سلول هاي هوازي به وجود آمده اند     

سلول هايي با هـسته ي مـشخص      ( درون همزيستي را پذيرفته اند نظريه اي كه بيان مي دارد سلول هاي يوكاريوت               

پـيش  ( ايـن سـلول هـا       .از سلول هاي هوازي و پروكـاريوت پديـد آمدنـد          ) شامل آغازيان قارچ ها جانوران و گياهان      

را به صـورت  ) پروكاريوت ها(ازي داشتند اين سلول ها را به كه اندازه اي بزرگتر از پرو كاريوت هاي هو) يوكاريوت ها 

اما ايـن پروكـاريوت هـا بـه جـاي گـوارش            .  )روش شكار آميب ها   ( شكار هضم نشده وارد غشاي سلولي خود كردند         

يافتن داخل سلول باقي ماندند و وظايف اساسي سلول از قبيل تنفس سلولي و فتوسنتز را به عهده گرفتنـد بـه ايـن                        

  .ب آغازيان پديد آمدندترتي

  

انـدازه ي ميتـو كنـدري سـلول هـاي      براي اثبات نظريه درون همزيستي مي توان دلايل زيادي آورد از قبيـل اينكـه    

و اتـو   )  انگـل  -مصرف كننده ( جانوري و كلروپلاست سلول هاي گياهي دقيقا اندازه اي مشابه باكتري هاي هتروتروف            

تعداد و اندازه ي ريبوزوم هاي ميتو كنـدري و كلروپلاسـت        همچنين    .است) ي سيانو باكتر  -فتوسنتز كننده   ( تروف  

:  دلايـل ديگـر عبارتنـد از      .  .)اندامي كه پـروتئين سـازي ميكنـد       (  دقيقا مشابه اندازه ي ريبوزوم هاي باكتري هاست       

يم دوتايي و كـاملا      پلاست ها تقس    تقسيم باكتري ها با تقسيم دوتايي مي باشد كه روش تقسيم ميتو كندري و كلرو              

 حلقوي دارند همچنـين ميتـو كنـدري هـا و     DNAباكتري ها    مستقل از چرخه ي تقسيم سلولي يوكاريوت ميباشد         

 غشا دارند كه غـشاي داخلـي   2ميتو كندري ها و كلروپلاست ها     . حلقوي مي باشند   DNAكلروپلاست ها نيز حاوي     

از لحـاظ بيـو   ( باكتري هاست و غشاي خـارجي دقيقـا شـبيه    چين خوردگي فراوان دارد و بسيار شبيه غشاي سلولي    

 را بـراي ايـن عـضو         و به نظر مي رسد كه يوكـاريوت ايـن غـشا            غشاي سلولي يوكاريوت هاست   ) شيميايي و ظاهري  

  .ساخته باشد
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ي سـلولهاي انـسانها از ايـن قبيـل م ـ    .  سلولهاي مركب با اندامهاي دروني و تخصص يافته يوكاريت ناميده مي شـوند   

سـلولهاي ابتـدايي بـدون سـاختار مـنظم          .   مليون سال قبل  باز مي گردد       2,7قدمت سلولهاي يوكاريوت به     .  باشند

  . باكتريها مثالي از پروكاريت ها مي باشد.  دروني پروكاريوت ناميده مي شوند

  

   بليون سال پيش3 تا 2

ا را تشكيل دادند مزيتي در رقابت براي بقا سلولهايي كه با همديگر باقي ماندند و وكلوني ه: حيات چند سلولي

  .داشتند زيرا آنها مي توانستند سلولهاي متنوعي را توسعه دهند كه عملكردشان از تك سلولها بهتر بود

  

  

  

اولين جانور چند سـلولي بـه وجـود آمـده           

اســفنجها جــد تمــام .  اســفنج مــي باشــد

اسفنجها .  موجودات مركب ديگر مي باشند    

دارند و نمـي تواننـد بـه         خصوص ن  هشكل ب 

ــراف ــد اط ــت كنن ــراي  .   حرك ــفنجها ب اس

دريافت يك اونس غذا بايد يـك تـن آب را           

  .فيلتر كنند

  

  

  

  

  

  

ستاره هاي دريايي مي توانستند به اطراف هر چند .  پيشرفت بعدي ظهور جانوراني به مانند ستاره دريايي بود

  .ابتدايي حركت كنند
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ن اولين هكرمهاي پ.  هاي پهن به وجود آمدندخره كرمبالا

آنها بخشهايي حساس سيستم اوليه .  شكارچي ها هستند

علاوه بر اين كرمهاي پهن اولين جانوراني .  عصبي دارند

حركت كرمهاي پهن .  بودند كه از دو طرف متقارن بودند

  .يايي مي باشدرتوسعه يافته تر از ستاره هاي د

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در مقابل جانوران بعدي به وجود آمـده نـسبتا          كرمهاي پهن   

آنهـا سيـستم گـردش خـون ندارنـد و      .  اوليه باقي مانده انـد   

نها سـال آنهـا   واما براي ملي.  دهان و مقعدشان يكي مي باشد 

  .ند اپيشرفته ترين موجود زنده بوده
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   مليون سال قبل540 نا 520

.  جانوران متعدد و فراواني به وجود آمدند)  مليون سال قبل20 تا 15( كوتاهي در مدت زمان نسبتا.  انفجار حيات

نظرات متنوعي .  بعضي از جانوران موجود در انفجار كامبرين به وجود آمده اند.  اين پديده انفجار كامبرين نام دارد

اين افزايش ظهور .  وران مي باشددر توضيح اين پديده وجود دارد اما معتبر ترين آنها افزايش گوناگوني ژنتيكي جان

  .جانوران پيشرفته تر را سهل مي نمود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   مليون سال پيش450 تا 250

خـشكي  .   مليون سال بعد از انفجار كامبرين خشكي هنوز جـايي بـراي زيـست جـانوران نبـود                  100به طور تقريبي    

ي در استفاده و ذخيره آب  گرانش زمـين اسـتفاده از اكـسيژن و                مشكلات.  محيطي سخت تر از دريا براي زيست بود       

اما رقابت براي مكان و جا در اكوسيستم سـرانجام  .  توانايي تطابق با گرما در خشكي براي جانوران آبزي وجود داشت  

  .بر اين مشكلات غالب گرديد

  

  گسترش حيات به خشكي و تحولات زمين شناختي

مهم را مبناي شروع يك دوره و يا پايان يك دوره مي دانند در علم زمـين شناسـي   همان طوري كه در تاريخ حوادث    

نيز تحولات عظيم نظير پيدايش تغييرات چشم گير در فسيل ها تغيير در ضخامت و جنس سنگ ها وتغييرات آب و                     

  .هوايي را مبناي شروع و پايان يك دوره مي دانند
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مين شناسي به پر كامبرين معروف است و آثار حياتي چندان مشخـصي  و نيم ميليارد سال پيش در دوراني كه در ز       4

ندارد حيات فقط در درياها و آن هم به صورت جانداران تك سلولي وجود داشت اما بـه تـدريج ايـن جانـداران تـك                           

د ني دادند و سپس با همكاري با هم توانستند جانداران چند سلولي را پدي ـ             وسلولي كنار هم جمع شدند و تشكيل كل       

در اين دوران هميـاري بـين يـك گونـه قـارچ و يـك جـانور آغـازي         . آورند كه راهي به سوي جانداران پر سلولي بود   

فتوسنتز كننده باعث تشكيل جاندار جديدي به نام گلسنگ شد كه گلسنگ اولين جانداري بود كه بـه خـشكي آمـد           

زم را از خاك به صورت تثبيت نشده و حتـي   جز قارچي مي توانست ضمن حفاظت از فتوسنتز كننده مواد معدني لا           (

  )از تخته سنگ هاي برهنه نيز جذب كند و جز فتوسنتز كننده كربوهيدرات مورد نياز خود و قارچ را فراهم مي آورد

بعد از رفتن گلسنگ ها بـه خـشكي همزمـان يـك دوران              

جديد زمين شناختي به نام پالئوزوئيك كـه بـه نـام دوران          

 3ت در راه بـود ايـن دوران شـامل           بي مهرگان مشهور اس ـ   

  .دوره ي مهم كامبرين و اردوويسن و سيلورين بود

  

همزمان با گسترش حيات در خشكي نخستين بي مهرگان         

پر سلولي به نام تريلوبيت ها در درياها پديد آمدند كه جـد   

ايـن جـانوران از نظـر       . بند پايان امروزي به شمار مي روند      

ونـاگوني دارنـد و معمـولا بـه     شكل و اندازه اقسام بـسيار گ     

تريلوبيـت هـا    . عنوان سنگواره ي راهنما به كار مـي رونـد         

بيشتر در اب هاي كم عمـق سـاكن بـوده انـد و بـر بـستر              

  .درياها زندگي مي كردند

  

شواهد فسيلي نشان مي دهد كه در دوران پالئوزوئيك بـي        

مهرگان فراواني وجود داشته اند در همين زمان و در زمين        

ن ابتدايي مانند سرخس و خزه فراوان شده بودند بـه           گياها

خاطر داشته باشيم كه تغييـر و تحـول آغازيـان فتوسـنتز             

  .كننده گياهان را به وجود آورد

 ميليون سال پيش زمين وارد دوره ي ديگري ميشد كه اردوويسن نام داشت و همزمان وبا آمدن حشرت از دريـا                    505

و همكاري آنها با گياهان در هنگـام گـرده افـشاني    ) ين نوعي عقرب بوده استنخستين حشره آمده به زم(به خشكي   

در درياها نخستين مهره داران كه نوعي ماهي داراي   )  ميليون سال پيش   127(كه منجر به تشكيل گياهان گلدار شد        

د آمدنـد   صفحات سخت روي بدن خود بودند و به همين خاطر به ماهي هاي زره دار معـروف شـدند در ردياهـا پدي ـ                      

كوسـه   نخستين ماهي درياها و انگل خارجي   (ي لامپري    مزيت اين ماهي ها اين بود كه به جاي مكيدن غذا به شيوه            

ماهي ها جزو موفق تـرين مهـره داران زنـده انـد و نيمـي از        .مي توانستند غذا را در دهان نگه دارند و ببلعند      ) ماهي

  .ص مي دهندگونه هاي شناخته شده ي آنها را به خود اختصا

  

  

  



  ١٥        www.Arsanjan.blogfa.com                                                                                             تاريخ پيدايش جهان

بعد از دوره ي اردوويسن كه منجر به پيدايش نخـستين      

مهره داران شد دوره ي ديگـري در حـال اغـاز بـود كـه        

زمين شناسان آن را سيلورين مي نامنـد در ايـن دوران            

دوزيستان اوليـه از تحـول مـاهي هـاي مهـره دار پديـد        

اما براي اين تغيير لازم بود تـا سـاختار دسـتگاه             . آمدند

نفسي آنها و هم چنـين سيـستم تغذيـه و متابوليـسم             ت

 عامـل  2خود را دگرگون كنند اين تغييرات حاصل كـار        

بزرگ تغيير يعني ژن ها و محيط بـوده انـد و در طـول               

چندين هزار سال توانستند جاندار را بـا شـرايط محـيط         

كه دائما در حال دگرگوني بود وفق دهنـد و جانـداراني             

تند در كنار آب و ساحل زنـدگي  پديد آيند كه مي توانس 

اين جانـداران در    . كنند اما همچنان وابسته به آب بودند      

طول سال ها با كمبـود غـذا مجبـور مـي شـدند كـه از                 

ساحل دور شوند و خود را با خوردني هايي كـه قبـل از              

آن هرگز به فكر خوردنـشان نبودنـد سـير كننـد بـدين              

ان فـراهم   انـدار  ترتيب باز هم زمينـه بـراي تغييـر ايـن          

 .ميشد

ا به خشكي نهـاد جانـداري بـود بـه نـام اكتيوسـتكا               پشواهد فسيلي نشان مي دهد نخستين جانداري كه از اب دريا            

Ectios Tecaالبته تكامل از ماهي ها بـراي زيـستن در خـشكي مـستلزم     .  كه منحصرا از ماهي ها تكامل يافته بود

زيرا در آب دريا استخوان ها بيشتر براي حفظ تعادل ماهي به كار    تغييرات اساسي در استخوان بندي و ابشش ها بود          

مي روند در حالي كه در خشكي استخوان علاوه بر حفاظت از اجزاي مهم داخلي مانند قلب و مغـزو ريـه بايـد منبـع      

امـا بـا   . كلسيم لازم براي انقباض ماهيچه ها و هم چنين محل آماده سازي و توليد پروتئين هاي دفاعي را فراهم كند 

توجه به اصل انتخاب طبيعي داروين كه به بقاي اصلح نيز مشهور است در طبيعت فقط موجوداتي مي توانند بـه بقـا           

ادامه دهند كه از هر نظر با محيط سازگار باشند و افراد ناسازگار معمولا پيش از رسيدن به سن توليد مثل مي ميرند                      

نسل بعد انتقال دهند و در نتيجه ژن هاي آنها در نسل هـاي بعـدي بـسيار              و بنابراين نمي توانند ژن هاي خود را به          

مجمـوع همـه ي ژن هـاي موجـود در سـلول هـاي            ( كاهش مي يابد و در نهايـت از خزانـه ي ژنـي جمعيـت اوليـه                

حذف مي شوند و بنابراين سيماي گونه ميتواند در طي چندين هـزار سـال بـه               ) همه ي افراد جمعيت   ) گامت(زايشي

  .غيير يابدكلي ت

 ميليون سال پيش باعث به وجود آمـدن دوزيـستان و گـسترش حيـات در     438دوره ي زمين شناختي سيلورين كه  

و سـپس  )  ميليون سال پـيش 408(خشكي شده بود جاي خود را با تغييرات عظيم آب و هوايي به دوره هاي دونين                

درايـن دوره هـا    . بـود داد  ) ميليون سال پيش   330 و   360(كربونيفر كه شامل دو دور مي سي سي پين و پنسيلوانين            

گرم شدن تدريجي زمين براثر افزايش تابش خورشيد به زمين و گسترش بيش از حد گياهان گلدار و تكامـل بيـشتر            

  .آنها شرايط مساعدي را در روي زمين براي گسترش حيات پديد آورد
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ايـن جـانوران كوچـك بـسيار شـبيه          .  وجـود آمدنـد    در دوره ي كربونيفر نخستين خزندگان از تكامل دوزيستان بـه          

دوزيستان بودند و باله هاي حركتي ضعيفي داشتند كه به آنها امكان حركت بيشتر از دوزيستان را مي داد خزنـدگان      

بر خلاف دوزيستان هيچ نيازي به زيسات در كنار آب نداشتند زيرا پوست غير قابـل نفـوذ آنهازيـستن در خـشكي را        

كان پذير كرده بود هم چنين تخم هاي آنها را پوسته ي سختي از كليسم مي پوشاند و آنها مي توانستند                     براي آنها ام  

  .اين مزيت هاي برتر امكان افزايش جثه آنها براي تكافوي بهتر غذا را ميداد. در خشكي نيز تخم گذاري كنند

در بين دوره هـاي زمـين شناسـي حادثـه اي         

زلزله , شفشاني  بس عظيم تر از انفجار هاي آت      

هاي عظيم و حتي تغييرات آب و هوايي روي         

ميداد و آن انقراض هاي گروهي بود كه باعـث   

داران به طور كلـي  مي شد چندين گونه از جان 

 ـ( منقرض شـوند     ليـل عـدم مطابقـت بـا        د هب

و جانــداران جديــدي كــه ســازگارتر ) محــيط

از جمله ي ايـن انقـراض       . بودند به وجود آيند   

  .ل دايناسور ها بودها انقراض نس

پس از دوران زمين شناسـي پالئوزوئيـك كـه          

دوران بي مهرگـان ناميـده مـي شـد افـزايش            

فسيل هاي خزندگان عظيم الجثه در رسوبات       

حفاري شده و هم چنين فسيل هاي گياهـان         

عالي كه بسيار متفاوت تر از اجداد خود بودند         

ديــرين شناســان را بــر آن داشــت كــه دوران 

 نام دوران مزوزوييك كه بـه نـام   جديدي را به 

  .دوران خزندگان مشهور است به ثبت برسانند

 - دوره ي تريــــاس 3ايــــن دوران شــــامل 

 ميليـون   245ژوراسيك و كرتاسه بـود كـه از         

 ميليـون سـال   65سال پـيش آغـاز شـد و در      

  .پيش با انقراض دايناسورها به پايان رسيد

  

به پايان برد شامل چين خوردگي هاي عظيم پوسته ي زمين و به شرايط زمين شناسي كه دوران پالئوزوئيك را 

وجود آمدن مرداب هاي عظيمي بود كه باعث دفن گياهان در اين مرداب ها و انباشت آنها و در نهايت به وجود 

  آمدن منابع بسيار عظيم ذغال سنگ است كه هنوز هم از آنها استفاده مي كنيم
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 اين به اين مفهـوم اسـت        و.  مان گياهان به تدريج به سوي خشكي هجوم آوردند        در اين ز  .   مليون سال گذشته   450

كه گياهان جهت جذب آب و نور خورشيد و استفاده از ريشه ها به عنوان تكيه گاه ريشه هايي در خشكي بـه وجـود         

  .آوردند

  

كه به اندازه كـافي گيـاه   زماني .  در اين دوره جانوران ديگر به سوي خشكي هجوم آوردند        .  ه مليون سال گذشت   370

اولين جانوراني كـه بعـد از       .  در خشكي وجود داشت جانوران ديگر در جستجوي منبه غذايي به سوي خشكي آمدند             

.  منجمله مي توان از عنكبوت و حـشرات ابتـدايي ديگـر نـام بـرد               .  گياهان وارد خشكي شدند از گروه حشرات بودند       

در اين زمان ماهي ها جانوران غالـب در درياهـا       .  هان وارد خشكي شدند   جانوران بزرگتر در جستجوي حشرات و گيا      

در اين دوره بال ماهي و مثانه هـوا منـشا ايجـاد پـا و     .  ماهي ها براي حركت از بال ماهي استفاده مي كردند          .  بودند

نمونه تخم خزندگان به عنوان  .  دوزيستان و خزندگان در اين دوره پيشرفته تر گرديدند        .  شش براي ماهي ها گشتند    

ايـن  .  مقابـل آب نفـوذ ناپـذير   اين لايه محافظ در مقابل هوا نفوذ پذير بود و در      .  به وسيله لايه محافظي پوشيده شد     

تخم ها خزندگان را قادر ساخت كه بتوانند در خشكي توليد مثل كنند و وابستگي خزندگان را به آب جهت محـافظ                      

  .از تخم هايشان از دست بدهند

  

  بزگترين انقراض جانوران تا كنون.  مليون سال پيش 250

بزرگترين انقراض پرميان ناميده مي شود كـه  .   اقراض حيات را پشت سر نهاده است    5زمين از زمان انفجار كامبرين      

 درصد از موجـودات خـشكي در ايـن دوره    70دات دريايي و و درصد از موج95.   مليو سال قبل روي داده است     250

تئوري هاي مختلفـي جهـت توضـيح ايـن     .  دلايل قطعي اين انقراض تاكنون كشف نگرديده است  .  دندمنقرض گردي 

  :پديده ارائه گرديده است از قبيل

  

تصادم كهكشاني از فضا با زمين كه ابري از غبار پديد آورده و جلوي تابش نور خورشيد به كره زمـين را گرفتـه           ) 1 (

  .  دي گرائيده استبر اساس اين نظريه زمين به سر.  است

  انفجارهاي آتشفشاني)2(

  تغيرات شيميايي در درياها)3(

  

  سال پيش ن مليو65 نا 250

.  دايناسورها بعد از انقراض پرميان توانستند به جانوران حاكم در زمين مبدل گشتند.  حكمراني دايناسورها در زمين

  .تي از بين رفتند-دايناسورها خود اما در انقراض كي

  

  تي-انقراض كي.  ون سال پيش ملي65

در حالي كه دليل واضح براي توضيح انقراض دايناسورها وجود ندارد اما شواهد مستحكمي وجود دارد كه تصادم 

  .كهكشاني از فضا به نواحي جزيره يوكاتان در مكزيم امروزي باعث انقراض دايناسورها گرديده است

  

   مليون سال پيش7 مليون تا 65

اما در طي اين مـدت      .   مليون سال قبل زندگي مي كردند      150پستانداران به مدت    .   پستانداران گسترش و پيشرفت  

  .پستانداران با محيط اطراف خود تطابق پيدا مي كردند اكرچه بسياري از آنها منقرض گرديدند

  

 مليـون سـال پـيش    8ا  ت ـ5در مـابين  .   پـا نمودنـد  2  جانوراني شبيه به انسان آغاز به را رفتن با  .مليون سال قبل  7

مهمترين پديده در اين زمـان دسـتيابي بـه          .   ها گريل ها و بقيه موجودات اوليه منشعب گرديدند         انسانها از شمپانزه  
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فسيلهاي به دسا آمده در كشور آفريقـايي چـاد ثابـت مـي كنـد كـه بعـضي از            .   پا مي باشد   2قابليت راه رفتنتوسط    

حيوانات ديگر شـامل شـمپانزه   .   پا راه مي رفتند  2يات  خويش با استفاده از       پستانداران اوليه حداقل در بخشي از ح      

اما توانايي راه رفتن و استفاده از پا به طـور           .   پا راه بروند   2ها مي توانستند به مدت كوتاهي از زندگي روزمره خود با            

  .دائمي مستلزم تغييراتي در استخوان و اسكلت در انسان نما ها بود

  

 اتفاق بسيار مهم باعث ظهور انسانها از جهـان         2  .استفاده پستادارهاي اوليه از ابزارهاي سنگي     .   ل پيش  مليون سا  2

  كشف آتش) 2.   ايجاد و استفاده از ابزراهاي سنگي) 1 :جانوران گرديد

  

ادن به سنگي اما استفاده از سنگ براي فرم د.  پستانداران ديگر نيز از سنگ ها به عنوان ابزار استفاهد مي كردند

انسانهاي اوليه از سنگ ها براي فرم دادن به سنگهاي ديگر و .  ديگر انقلابي بزرگ و سر آغاز تمام تكنولوژي ها بود

 ن مليو2انسانهاي اوليه استفاده از ابزارهاي سنگي را به طور تقريبي .  يا براي قطعه قطعه كردن استفاده مي كردند

  .سال پيش انجام داده اند

  

اجداد ما ياد گرفتند كه چگونه با استفاده از .  زماني بعد از آغاز استفاده از ابزارهاي سنگي آتش كشف گرديد: آتش

انسانهاي اوليه  از آتش براي .  استفاده از آتش استفاده از گرما و نور آن بود.  وسايل طبيعي آتش به وجود بياورند

در نتيجه كشف آتش و .  واد بيشتري قابل خوردن گرديدندبدين ترتيب  م.  پختن غذاي خود استفاده مي كردند

و .  استفاده از ابزارهاي سنگي  و گسترش زنجيره غذايي براي انسانهاي نخستين حجم مغز و وزن آنها افزايش يافت

   .اين به توسعه انسان اوليه به انسان امروزي بسيار ياري رسانده است
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